SOBRE LA PRESENCIA DE UNA ARMADURA DERMICA EN ALGUNOS
DINOSAURIOS TITANOSAURIDOS

por JAIME EDUARDO POWELL*

ABSTRACT

On the presence of a dermal armour on some titanosaurid dinosaurs.- On the ba-
sis of the evidence provided by the Upper Cretaceous titanosaurid Saltasaurus
loricatus, the armoured condition of certain titanosaurids is considered. Dermal
plates and small ossicles referred to Saltasaurus loricatus are described and dis-
cussed. ‘A review of other cases of dermal plates associated with titanosaurid re-
mains found in Upper Cretaceous localities suggests that Titanosgurus and Lapla-
tasaurus were probably armoured forms. The distribution of Ankylosauria in

Gondwana is considered,

Introduccién

Los saur6podos han sido considerados
tradicionalmente como un grupo de dinosaurios
desprovistos de armadura dérmica. Este tipo de
estructuras es caracterfstico de los subérdenes
Stegosauria y Ankylosauria, aunque en otros
grupos de dinosaurios se presentan ocasional-
mente formaciones 6seas de tipo démico.

Depéret (1896) sugiri6 la posibilidad
de que el titanosdurido Laplatasaurus madagas-
¢ariensis haya sido una forma acorazada, pero
esta suposicién no fue tenida en cuenta por
autores posteriores,

Huene (1929, p4g. 150) asigné al Sub-
orden Ankylosauria las osificaciones démicas
Obt_enidas del yacimiento de Cinco Saltos (Cre
ticico Superior) de la provincia de Rfo Negro.

ntina, y sobre estas piezas fundé la espe

-
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cie Loricosaurus scutatus. Por otra parte, el
mismo autor (op. cit., pdg. 91) supone que una
placa descripta por Depéret (1896) y asignada
a Laplatasaurus madagascariensis no correspon-
derfa en realidad al titanosdurido o que proba-
blemente no fuera un hueso démico.

En ninguno de los casos mencionados
se hallaron restos elocuentes de alguno de los
grupos de dinosaurios que se caracterizan por
poseer una armadura dérmica.

La aparicién de varias placas y huese-
cillos dérmicos abribuidos por Bonaparte y
Powell (1978) a Saltasaurus loricatus (Sau-
ropoda, Titanosauridae) ha inducido a la revi-
si6n de antecedentes sobre hallazgos de placas
dérmicas asociadas a restos de titanosduridos
del Cretdcico Superior del &mbito gondwdnico.
Este andlisis permite considerar la posibilidad
de que por lo menos algunos titanosauridos ha-
yan desarrollado en su dermis huesos de natu-
raleza protectora.

La condicién acorazada de algunos tita-
nosduridos constituye una caracterfstica de gran
interés, novedosa entre los saurépodos.
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Observaciones sobre casos de asociacién de
placas dérmicas y restos de titanosduridos

a)  Saltasaurus Joricatus Bonaparte y Po-
well, 1978,

Placas

Material: PVL. 4017-112/113/114/115/116/
134 (fig,1:a,b,c, d).

Descripcion: Las placas tienen un contorno

mds o menos oval, con mdrgenes irregulares.

La cara dorsal es burdamente cénica y estd
ornamentada con numersas rugosidades deter-
minadas por fosas de tamafio varable. Un
“anillo” de pequefias tuberosidades se sitda
préximo al margen de la placa. La cara ventral
es mds o menos lisa con surcos irregulares dis-
puestos cerca del margen y aproximadamente
perpendiculares al mismo. En algunas placas
esta cara estd atravesada por una cresta longitu-
dinal orientada segin el didmetro mayor,
En otras, esa cresta no existe t la cara ventral
es algo concava,

Fig. 1.- Saltasaurus loricatus. a y b: Placa dérmica PVL, 4017-112 en vista dorsal y ventral. ¢: Seccidn trans-
versal de la misma placa; d: Placa dérmica mostrando los huesecillos subesféricos fusionados al margen, en vis-
ta dorsal; e: Conjunto de huesecillos dérmicos en su posicién original.
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En la placa PVL. 40170115. pueden verse
huesecillos subesféricos fusionados al margen
de la misma (fig. 1, d).

Huesecillas dérmicos

Material: Cuatro grupos de huesecillos dérmi-
cos asociados en su posicién original (PVL.
4017-117/118/119/120) y numerosos huese-
cillos agrupados o aislados (Fig. 1,e).

Descripcion: Los huesecillos son subesféri-
cos y no tienen estructura uniforme. El di-
metro de las piezas oscila alrededor de los
7 mm. Se disponen uno al lado del otro, casi
tocdndose entre si, formando una capa de hue-
secillos arreglados en un mosaico de disefio
irregular, con una densidad de alrededor de
27 elementos por cada 10 cm?.

Solo en el caso del conjunto de huese-
cillos que lleva el nimero PVL. 4017-119
puede observarse un elemento notablemente
mayor que el de los que lo rodean, que es
bastante uniforme,

Discusi6n

Las piezas descriptas mds arriba han si-
do halladas en el yacimiento de El Brete (Pro-
vincia de Salta, Argentina) localizado en nive-
les correspondientes a la Formacién Lecho
(Bonaparte et al., 1977; Bonaparte y Powell,
1978). En este yacimiento se ha registrado
una fauna integrada por:

Saurépoda

Titanosauridae ~ Saltasaurus loricatus
Coelurosauria

Noasauridae Noasaurus leali
Carnosauria gen. et, sp, indet,
Aves tres ordenes indet.

Bonaparte y Powell (1978) suponen que
%mms loricatus era probablemente una
.‘oma acorazada, correspondiendo a esta espe-

_lﬂS osificaciones dérmicas halladas en el
Yacimiento. Esta presuncion est4 basada en que,
ds de encontrarse estos huesecillos en fre-

cuente asociacién con restos del titanosdurido,
Saltasaurus loricatus es la Gnica especie de por-
te considerable capaz de poseer placas del ta-
mafio de las aqui’ descriptas. El resto del elen-
co incluye un celurosaurio pequefio a me-
diano, pequeifias aves y dientes de un carnosau-
rio mediano. No se han encontrado piezas que
evidencien la presencia de dinosaurios de los
subdrdenes tipicamente acorazados (Ankylo-
sauria-Stegosauria).

La morfologia de la cara dorsal de las
placas de Saltasaurus loricatus recuerda aque-
llas del tubo caudal de algunos gliptodéntidos
como Panochthus (Burmeister 1870-1874), pu-
diendo interpretarse que sus rugosidades
podrfan servir para la insercién de pdas cor-
neas, tal como lo sugiri6 Depéret para Lapla-
tasaurus madagascariensis,

Los huesecillos serfan intradérmicos con-
formando una coraza semejante a las observa-
das en milodéntidos sudamericanos, muy bien
documentadas por los restos de Mylodon dar-
wini hallados en la Patagonia austral (Roth
1899 ; Pascual 1966).

La distribucién de estos elementos es
campo de especulacién. Las placas podrian
estar situadas sobre la columna vertebral,
teniendo en cuenta que este tipo de disposi-
ci6n se ve en algunos dinosaurios y en los teco-
dontes. Otra posibilidad es que las mismas se
encuentren en numero reducido sobre la
cola, sirviendo de efectivas defensas, hipétesis
que se verfa favorecida por la conformaci6én
de las primeras vértebras caudales, dotadas de
apéfisis transversas muy desarrolladas, que per-
mitirfan efectuar fuertes movimientos laterales
de la cola.

Los huesecillos intradérmicos protegerfan
seguramente las partes dorsales y laterales del
cuerpo.

b)  Laplatasaurus madagascariensis Depéret
1896.

Esta especie, procedente del Cretdcico
Superior de la regi6n de Majunga (Noroeste de
Madagascar), fue descripta originalmente por
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Depéret (1896) como Titanosaurus madagas-
cariensis, siendo referida mds tarde al género
Laplatasaurus (Huene 1929, pdg.91).

En su descripcion, Depéret (op. cit))
atribuye provisoriamente a su especie una osi-
ficacion redondeada o mas o menos ovalada,
grande y gruesa, con la cara dorsal adomada
con profundas rugosidades, ligeramente levan-
tada en cono, Este autor interpreta a esa pie-
za como un hueso dérmmico que probablemente
pertenecia al titanosdurido, basando su apre-
ciacién en que esa placa se hallé en asociacién
con vértebras del saur6podo por él descripto.
Depéret (op. cit) supone que, por las rugosi-
dades de la cara dorsal, esta pieza constitura
la base de insercién de una placa cémea o una
poderosa espina que podria estar situada, co-
mo en otros dinosaurios, en la parte posterior
del dorso o en la base de la cola.

Estas apreciaciones no han sido com-
partidas por Huene (1929, pdg. 91) quien su-
pone que la pieza discutida no corresponde al
titanosdurido o que, en todo caso, no es una
osificacion dérmica,

Consideramos que de acuerdo a la des-

cripcién brindada por Depéret (1896) la pie-
za que comentamos es una osificacién démi.
ca. Su pertenencia a un titanosfurido est4
apoyada por su asociacién con vértebras de
Laplatasaurus y las evidencias obtenidas en e]
yacimiento de El Brete, resefiadas anterior.
mente.

¢)  Titanosaurus australis, Titanosaurus ro-
bustus y Laplatasaurus araukanikus

De la localidad de Cinco Saltos (prov. de
Rio Negro, Argentina) en niveles corresponi
dientes al Grupo Neuquén (Cretdcico Superior)
se recuperaron 26 osificaciones dérmicas aso
ciadas a restos de titanosduridos (Huene 1929,
pédg. 150) que fueron atribuidas por este auto,
al Suborden Ankylosauria.

Este material estd integrado por pie
de tamafio variable,

Las placas grandes (fig. 2: a, b, c y d)
son mds o menos ovaladas, con una cresta [cun-f
gitudinal dorsal y un borde ‘‘perlado’ margi
nal. En un caso ese anillo de tubcrosidadei

es doble. La superficie dorsal tiene surcos

B \\\\ M\\H\MWW

Fig. 2.- Placa dérmica atribuida a un Titanosfurido (?Laplatasaurus araukanikus) procedente de Cinco Salt
(Prov. de Rfo Negro, Argentina), a: en vista dorsal; b: vista ventral; c: vista axial; d: vista lateral. (Tomado,
de Huene 1929).
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pequefias depresiones y tuberosidades.

Las placas medianas son ovales y apro-
ximadamente circulares. No tienen cresta en la
cara dorsal, siendo ésta plana, convexa o con-

cava.
Las osificaciones pequefias son de forma

irregular.
Discusién

Segin Huene (1929) la fauna hallada en
el yacimiento de Cinco Saltos estarfa integrada
de la siguiente manera:

Sauropoda
Titanosauridae Titanosaurus qustralis
T. robustus
Laplatasaurus araukani-
kuis
Cf. Macrurosaurus
Theropoda
Carnosauria gen. indet,
Coelurosauria gen. indet.
Ankylosauria Loricosaurus scutatus

En este yacimiento el grueso del material
corresponde a Titanosaurus australis, T. robus-
tus y Laplatasaurus araukanikus.

Como puede verse, el panorama no es
muy diferente al comentado para el yacimien-
to de El Brete, ya que aqui predominan am-
pliamente los restos de titanosguridos, mien-
tras que el material atribuido con dudas a an-
quilosaurios (fuera de las placas en cuestion)
corresponde solamente a un metacarpiano.

Dada la semejanza en los caracteres
bésicos de las placas del yacimiento de Cin-
€0 Saltos y aquellas de El Brete, como asf
también la marcada preponderancia de los tita-
hosduridos en la asociacién de Cinco Saltos,
Puede considerarse que las osificaciones

icas descriptas por Huene corresponden
MUy posiblemente a algunas o ambas especies
de Titanosaurus y eventualmente a Laplata-
Saurus araukanikus,

La posibilidad de que algunos elementos
Pertenezcan 3 esta dltima especie estd basada
®n el hecho de que las placas grandes de Cinco

tos son mayores que las de Saltasaurus

loricatus, debiendo corresponder a un animal
de porte mayor, como Laplatasaurus arauka:
nikus y no menor, como Titanosaurus austra-
lis o T. robustus.

Sin embargo, no debe descartarse la po-
sibilidad de que la totalidad de las osificaciones
puedan corresponder a distintas zonas del cuer-
po de una misma especie o género,

Consideraciones paleobiogeogrificas

Los anquilosaurios constituyen un grupo
ampliamente representado en el Cretdcico del
Hemisferio Norte, no ocurriendo lo mismo
en el austral donde su registro es por demds
exiguo.

Segin la informacion sintetizada por Cha-
rig (1973) la distribucién geogrdfica y temporal
del grupo es la siguiente:

Cretdcico Inferior: Norte América, Euro-
pa vy Este de Asia.

Cretdcico Superior: Norte América, Euro-
pa, Este y Sud de Asia y América del
Sur?

Los tnicos registros que evidencian la
presencia del Suborden Ankylosauria en los te-
rrenos que integraban el Gondwana ocurren
en el Cretdcico Superior de India y posiblemen-
te en América del Sur.

De acuerdo a la interpretacién ofrecida
por Bonaparte y Powell (1978), que se reafir-
ma en este trabajo, las placas atribuidas por
Huene (1929) al anquilosaurio Loricosaurus
scutatus -corresponderian a titanosduridos.

Asimismo, el fragmento de sacro des-
cripto por Huene (op. cit., pdg. 153) e interpre-
tada en aquel entonces como perteneciente a
un anquilosaurio, corresponde segin nuestras
apreciaciones a un titanosfurido de gran porte.
Esta pieza, aunque fragmentaria muestra carac-
teres semejantes a los vistos en el sacro de Sal-
tasaurus loricatus, tal como las costillas sacras
fusionadas por sus extremos distales.

Sobre la base de los arguemntos arriba
expuestos, consideramos que, hasta tanto se
efectien hallazgos elocuentes, no existen evi-
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dencias que indiquen la presencia del suborden
Ankylosauria en América del Sur.

Los registros de la India corresponden
a dos especies representadas por escaso mate-
rial, provenientes de la Formacién Lameta
de Jubbulpure, Madhya Pradesh; ellas son:
Lametasaurus indicus y  Brachypodosaurus
gravis (Steel 1969).

De acuerdo a lo esbozado, puede con-
cluirse que los anquilosaurios constituyeron
un grupo pobremente representado en el dm-
bito gondwdnico y restringido probablemente
a ciertas dreas del mismo.

Si concebimos a India como un drea ais-
lada de otros continentes en el Cretdcico Su-
perior (segin los mapas paleogeogrificos de
Cox (1974), debe suponerse que los anqui-
losaurios allf localizados serfan descendientes
de un stock que habrfa poblado el Gondwana
durante el Eocretdcico.

La escasa difusion de los anquilosaurios
y otros omitisquios en el Creticico Superior
del Hemisferio Sur e India podrfa ser una
consecuencia de la exitosa expansién de los
saurdpodos que habrian aprovechado, por lo
menos en parte, los nichos ecol6gicos ocupados
por los omitisquios en el Hemisferio Norte.

Conclusiones

1) Las evidencias ofrecidas por el yacimiento
de El Brete (Prov. de Salta, Argentina), permi-
ten suponer que Salfasaurus loricatus era una
forma acorazada dotada de placas y hueseci-
llos dérmicos.

2) La condicién acorazada de Saltasaurus lo-
ricatus probablemente era compartida por otros
titanosduridos como Titanosaurus australis yfo
Titanosaurus robustus, Laplatasaurus madagas-
cariensis y eventualmente Laplatasaurus arau-
kanikus.

3) Por tener también formas acorazadas, los
titanosduridos constituyen un grupo peculiar
entre los saurépodos, ya que este tipo de es-
tructuras no ha sido documentada en el resto
del Infraorden.

4) La interpretacién de las placas de “Lori-
cosgurus scutatus” y el fragmento de sacro
descripto por Huene (1929) como pertenecien-
tes a titanosduridos debilita la hipotesis sobre la
presencia de Ankylosauria en el Cretdcico Su-
perior de América del Sur. Las formas de la
India asignadas a este Suborden, indicarfan
que los anquilosaurios poblaron probablemente
el Gondwana desde el Cretdcico Inferior, es-
casamente difundidos y restringidos a ciertas
dreas del mismo,
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